
����� �� ��	�
 
�	��
������ �	� �
������
���� �� � 
�������	���
����������	� �
������ ���
�������

�� ������ ���� ��	�� ���� ��	�� ���� ��	 � !� "�����	#

���������� 	
 ������� ���������� ���	��� ����� ���� ��������� ����� ���� ������ � �

$�
����� %& '��� %((#) ��
����� �	 ������� ��� #* �����+�� %((#) �

����� %, �����+�� %((#

��������

! 
�������	��� ����������	� �
������ -./!0 1�� ��	�����2�� +� �	� 
����	� 3�3 ��������	� +��-
�
����4�� ���
��	���0� �#%��56�����

-������	� ���
��0� .7" +���� ��������� 1��� �����4� ����� �
������ -�7!0� ���	�8
�	� �	����
���	� �� ��� ��� ��	� 1��� ��� ���� �	� ����

����	�� �� ��� ���� ������ ���� +��	 �+������ ��� ��� ./! 
����4�� 1��� ������ ���
������� -����930 +� ��	� �� �������	����

�
�		�	� 
��������� -���0� :������ ���	���� �	������� -:�5$0 ���
����
���� *�� ���
 �	��� ���		�	� -�!�0 ;�$ �������	�� �	�

��������������
 �	������ -�"!0� ��� *�� �!� ;�$ �	����������	 �� ��� ./! �	��
���� ��� �����	
� �� �� ����� ����� �����	
� ��� ����� ��

��1�� ����������� 1��
� ���� �� � ��	��� �	� �� ������ ���������� �	 ������ ��	� 1��� �	
�������	��� ����������	�� ��� ������� �� �"!�

��� �	� :�5$ ���
����
��� ������� ��� �������	 �� �������	� ����� �� 
����4�� +� ��� �	����
���	 �� ��� ��� ��	� 1��� �������	�


�����	����	 ����� �� ./!� ;� ����
��+�� �	����
���	� 
���� +� �+������ +��1��	 ��� ��	� �	� ������ �	 �7!� ��� ��� ���� �	��
����

��� �������	 �� ���	���	� 
�������	�� 1��� ��� ����� �4���	� �� ��� ���� ����	� �	� �4�	� �� ���� �	� ���� ������ �	��
�� +� ��� ��� ��	��

5	 �������	� � <����=���	=:��
��� -<�:0 ���� ���������� ����	��	
� �� ��	�
 
�	��
������ ������ 
�����	� �� ��� ��	 ����	� 1���

��� ����	��� ����	 �� ��� ������ 
���	� �	 ��� 
�������	��� �	����	�	�� .�����	�	� �������	 �� 
�	��
� ��	 ����� �� ����93 ��� +��	


�	�����	��� �+������ ������� !� 
�	��
������� ��� �	� ;�$ ���
����
���
 �������� �1����	� �������	�� �� ./! 1��� ������
�2���

������ ��� ������� ���	���	�� ���+����� ��� ����� 
�������	��� ./! �	 
�������	 1��� �	
�������	��� ����������	�� � %((# 7�������

�
��	
� ���� !�� ������ ���������

����	�!�> 5�	�
 
�	��
������) .���������	� �
������ ���
�������) �������	���� �
�		�	� 
���������

�	 
����������

:�� ��� ���� ��1 ������ ������ ����� ���
�������� +���� �	

��������� ����
�� ���� �����
��� 
�	������+�� ����	���	

?#=&@ ��	�� ��� �� ��� �����+����� �� ����� �����
����	 �	

������� ���
���
���
�� ����
�� ��
� �� ������ ����

+��������� ���
��� 
����
 �������� �	� ��	����� �	� ����


���� 1����	� �� �+��	� �	� ������� ������������ 5�

��� +��	 ���	� ���� ��� �+����� �� ��� ��	� �� 
������

1��� ��� ����	��� ����	 �� ��� ������ 
���	�� �	�

��	
� ��� �����	
� �� � A�4�+��� �������� ����� ��

����	���� ��� ���� 
�	��
������ �	 �������
 ���
��������

?3�B@� ������� ������� ���� +��	 ��� �� �+���	 ��������

��������� ����
��� 1��
� �4��+�� ���� ��	�
 
�	��
������

���� � 1��� ���������� ��	�� ?%�&@� .���������	� �4���

-.790 �� ��� ������	
� ������ ��� ��	�
 
�	��
���	� ��	
�

�� �� ��� +��� ���� ����4 ��� �	����	�
 ������ 5� ��� +��	 ���	�

���� ��� 
�+�+��	
��� ������� +���� �	 ��� �������2�	�

+�
�+�	� �	� ����	� ��������
 .79 �	 ��� ���� 
���	

��� �������� �	 	����� �	� ��	
� �	� �� ��� �������


�	��
���� 
�	��	���	�� ������ ���
������� ?C�*@� ���

���	���	�� ���+����� �	� �
��	�
�� ���������� 1���

��1���� ������� +� 
�������	��	� 1��� ����-������	�

���
��0 -.7"0 ?,@ �� +� ����������	 1��� ������ ?D@�
E������ .79� ������� �����	����� ������� ���� �����

-����� ����
������0 -.��!0� �����
����	������ -.!;0�

����-��	�����	� A������0 -.<�:0� ����-��	�� 
�������0

-.<�0� ��
� ���� +��	 �	���������� �	
����	� ��� ������

������
 ����������	� -�./0 ?#(=%B@� 5	 ����������	�� ���


�	��	�����	 �� � �����
��	��� 1��� � ��������� �
��

�	��� ����� �� ��� �������	 �� � ����	��� ������

����	� � ��	���� ����
���� -!=E0�� 1���� E �� ��� ����

����	� ������� ����� ��� �	� �� ��� �� ��������� ��

��������� ������ �	� ! �� ��� ���� ����	� ����� +�

�4��	��	� � �����
��	��� 1��� ��1 ���
���� 1����� ����

�� ����	�� ��� �./� ��� 
����
����2�� +� � �	�F��

.����� 3& -%((%0 C,#=CD#

((&%�&,C#6(%6G � ��� ���	� ����� � %((# 7������� �
��	
� ���� !�� ������ ���������

.55> �((&%�&,C#-(#0((CBB�&

111����������
�6��
���6������

 ��������	��	� ������� ����>�,,C�C�%&,B�3,*) ��4>�,,C�C�%&33�3DC�

�"��� �!!������# �
1�	H����	
��������1 -���� ��	0�

�������IDDH������
� -!� "�����	0�
# !������> �������	� �� 5	�������� ��������� !������� /	���������

J�������� C&( ((&� 5	����



�1������� �
������
���� 1���� ��� ���� ����	� ����	�

��� ������+���� �	 � ���� ����	� ����4 ?%&@� ��� ������

�����	� ���
� ��� ����� ���������	 �� ����	 �������	 ��

��� ����	� �	������
���� �	����
���	� �� ��� ������	� �	����

1��
� ��� 
���+�� �� ����	� �	���������	� �������	 +�	���

��� ��++��� ���� ����	�� 
�	 �������� ������ ���� �����

1������ �������	 �� ��	�
 
�������� 1��
� �� +� ��� �� ���

�	����
���	 �� ��� ����� �4���	� 1��� ��� ������ ���� ��	�

?%%�%&@� :���������� ��� ��1 ����� ���	�����	 ����������

-��0 �	� ��	
� ������ ����	��� ����	 �� ����� ����������

���� �� ������ �+����� �� ��� ��������� ��	�� ��� �+����� ��

�������� ������ ���� ��	� ���	� 1��� ������ ��	�
 �+�����

������� �	 � ���������� ���� ��	�
 
�	��
������ �� ��� ���
����

������ ��� ���� ����	� ����	�� 1��
� ��� �	 ��� ������

����� �	� ������ ������+���� �� �	���
�		�
��� ���������� ���

��++��� ����� �� ��� ���� ����	�� �
� �� ���	���
�	� 8����

�	� ��	
� 
�	���+��� �� ��� ���	���	�� ���+����� �� ���

������ ���
���������

��� �	������ �	 ���	� �./ �� ����4 ��� ������ ���
����

���� �� ������� �� ��� �����+����� �� �	
�����	� ��� �
��	�
��

����	��� �� ��	��� ���������� ��� �� ��� ����� ���������

�
������
���� �� �./� .���-������	� ���
��0 -.7"0�

����-�������	� ���
��0 -.."0 �	� ����-�����������	�

���
��0 -.��"0 ��� ��� ����� ��	 ��������� ������� ����

��� ���� �� ���� ����	�� �	 �./ +���� ���
�������� ?#(=

%%@� ����	�+� �� ��� ?#&�#3@ �	���������� ��� ���������

�	� ��	�
 
�	��
������ �� � 3�3 ��������	� +��-���	��

���
��	���06����-�������	� ���
��06������	� ����	� +����

�./ ���
������� ����� 1��� ����93� ���� ����� �4��+����

��1 
�	��
������ -�#(�, � 
�# �� 3(��0� �	� ��� 
�	��
�

������ �������� ��� 	�� ���1 � ���	��	
�� ����	��	
� �	

���� 
�	
�	������	� �
��		����	 �� ��� ?##�#%@ ���� �������

� �./ +���� �	 3�3 ��������	� +��-���	�� ���
��	���06

����-������	� ���
��06#�3�+���	����� ����	� � ��	�� ��

���� ����	� 
�	
�	������	 -%%=*CK0� ���� �+������ ����

��� +��� �������	
� �� �
������ +� ��� ���������������

	����� �� �./ 1��� ��� ��1��� ���� ����	� 
�	
�	������	�

���� 
�	
����� ���� ��� ��	�
 
�	��
������ �� ��	������ ��

��� ����� ��������� 	����� �� �./ �	� � ��1�� �� �� ���

���� ����	� ����� �� ������ 
�	��
������� ���� �� ��� ?#C@

������� � 3�3 ��������	� +��-���	�� ���
��	���06����-������

������	� ���
��06#�3�+���	����� +���� 
���
��� �./

����	� �������	� ���� ����	� 
�	
�	������	� 5	 �������	

�� �	 �	
����� �	 
�	��
������ 1��� ���� 
�	
�	������	� ����

�+������ � ��
����� �	 ������� +��� 
�	��
������ 1���

�	
����� �	 ���� ����	� 
�	
�	������	� ��	 ����	 �� ���

?#B@ �������� � 
��	�� �	 ��������� �� � 3�3 ��������	�

+��-���	�� ���
��	���06����-�����������	� ���
��06#�3�

+���	����� +���� �./ �� � ��	
���	 �� ���� 
�	
�	������	�

!� � ������ �� ��� 
��	�� �	 ��������� ��� �� ���


����4����	 1��� ��������� ��� ������ ���+����� �� ���

����� �� ������� ���� ��� �	����� �./� :������ �� ���

?#*@ �������� ��� ����
� �� ������
�2�� �������	 �	 ��� ��	�


����
���� �	� �+����� �	 � ����� ���A��� ����� �./ +����

����� ������ ���
������� +� ���	� %&;� �	� #D: ;�$

���
����
���� !������	 �� ������
�2��� ������� �	 �	 ��8���


���
�� ����� ��� ��� %&;� ����	�	
� �� � 
�	��F��	
�� �� �

��
������ ��	 ����
�����	 �	� �	 �	
������ 
����	 ������
�2��

�	����
���	� :���� �� ��� ?#,@ 
������ ��� � ���
����
���


�	����������	 �� � 
���
��� �./ 
����4�� 1���

����93� ����� ������� ������� � 
��������	 +��1��	 ���

��+�	� �	� ��� ��	� 
�����	����	� ����
����� �	 ��� ����

����	�� �� ��� ���� ������� ;� �� ��� ?#D@ �	����������

� ������	� 
�������	��� .7" ������ ����� 1��� ����93

�	� ���:&�9& +� ��	��
 �
��	�
�� ������ �	������

-���!0 �	� ����� ����� ;�$ �������	��� �	� �	��
����

��� ����� *�� ���	 �����
� ����4����	 ��� -�#0 �������	��

���� ��� 
����	�
 �	����	�	� 1�� ������ ���������� �� ���

	����� �� ��� �	��	� ! ����� �	 ��� �
��	�� �� ��� ��	

�+����� ��� +��	 ��������� 1���� ��� ��	� ��� ���	�������

+��1��	 ���������� �	� ��	
� �� ���� �	A��	
�� +� ���

����	��� ����	 �� ��� ������ 
���	� 5	 ��� �������

��+��
����	� ?%#�%%@� � 3�3 ��������	� +��-
�
����4��

���
��	���06����-������	� ���
��06������	� ����	� +����

�./ ����� ��� +��	 �	���������� �	 ������ +� *�� �	� #&�

����������� ;�$� ���� :�5$ �	� !� �����	
� �������

�	��� !� ����� �1� �����	
� ��� ����� ���� +��	 ���	��8�� �	

��� ����93 ����� �./ +� ������	� ��� *�� ;�$ ���
���

�	��� 
�	�����	� �� ���
 �	��� ���		�	� -�!�0 �	� ����

��1�� �����	 ��
�����	� ?%#@�

5� ��� +��	 ���	� ���� ��� ������ ���
�������� +����

�	 ���� ������ ����
�� �	
��������	� �4�������	� 
���	�

-=��%=��%=9=0 ����� ��� ������� ��	�
 
�	��
�������

��	
�� ��� .7" +���� �./ ���1� ������� 
�	��
������


������ �� .." �	� .��" +���� �./�� ��� ������


�	��
������ �� .7" +���� ������ �� ��� �� ��� �����

���
�	� �	� 
�	�������	�� A�4�+����� �������� +� ��� .79

�	���� ���� �� ��������� +� ��� ��
� ���� ����-������	�

�4���0 -=��%9=0 �	� ����-���������	� �4���0 -=��%=

��%��%=9=0 �� 	�� �
� �� �����	� ��� ��	� ?%C@� !�������

��� 
�	��
������ �� ��� .7" +���� �./ ���
������� �� ��	�

��� �������� ��� �
��	�
�� ����	��� �	� ���+����� ��1����


���
��� ��F��� ���
�������� ��� ��	� ��� ��������

������� 
������ �	������ �� ����������� �� +�
��� 
����

���� �./ ���� ������ ���
�������� 1��� =-��%=��%=90�

�	��� �	 �� 
�	 ���1 +����� 
�	��
������ �	 
�������	 1���

��� ����� �	������ ��1����� ��� ���	���	�� ���+����� �� ���

���
������� ��� +� ������� �� ���� ���
��
�� ���+������

J����	� ���� �	 ���1� �	 ��� �����	� ������ 1� ���� ���
�8�


���� 
�������	��� ����������	� 
�	���	�	� =-��%=��%=

90��	��� +� �	����
��	� ��� �	� ������ �� ./ ���������

1��� �����4� ����� �
������ -�7!0� ! 
�������	��� �����

������	� �
������ -./!0 1�� ��	
� ��	�����2�� +� �	�


����	� � 3�3 ��������	� +��-
�
����4�� ���
��	���0

-�#%��506����-������	� ���
��0 -.7"0 +���� ���������

1��� �7! �����1�� +� ������ 
���� ��	��	�� ��������



����
����2����	 ������� �� ��� 
�������	��� ./! �	 ���

�����	
� �� ����93 1��� ��� 1��� �������	���� �
�		�	�


��������� -���0� :������ ���	���� �	������� -:�5$0

���
����
���� *�� ����� ����� ;�$ �������	�� �	� !�

�����	
� �������	�� �� +��	� ��� ��� ����� ���	�����	��

�	����
���	 �� ��� ��	� 1��� ����	�� �� ./! �	�

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0�C,%




�	��
������ �	 ��� 
�������	��� �	����	�	� �� ./� ���	�

���	�� ���+����� �� ��� 
�������	��� ./! 1�� ���� ������ +�

�1����	� �������	�� 1��� ������
�2���� �������� ���
���

���	 �� ��� ������� ������ ���� ��� ��	�����2�� ./! 
�	

���� ������� ���	���	�� ���+����� 1������ ���	�8
�	�

���� �� 
�	��
�������

�	 ������������ ������

+%�% $�������

.���-������	� ���
��0 -.7") $1 � %(((� ���1�0 1��

���������� �	��� ����
�� �������� �� ,(�� ��� %3 � +�����

���� 3�3 ��������	� +��-
�
����4�� ���
��	���0 -�#%��50

�	� �7! -+��� !����
�0 1��� ���� �� ��
������ ����93

-!����
�0 1�� ���������� �� #%(�� �	��� ����
�� ��������

��� *% �� �1� 
���
��� +������ ���
�������� �.�%(

�	� �.�&( -���
�0 1��� ���� �� ��
������ ����� �1�

���
�������� ��� # � �������	� �� ��.:C �	 �������	�


��+�	���6������� 
��+�	��� -.�6�7�0 �	� ������	�


��+�	���6������� 
��+�	��� -7�6���0� �����
�������

!�� ����� �����	�� �	� 
���
��� 1��� ���� 1������ �������

����8
����	�

+%+% 1������� 	
 '�2

��� ./! 1�� ��	�����2�� +� � �1������ �������	 ���
����

1���� ��� ��������� 1�� ��� +� ��� ���
���	 �� �4
��� ��

�#%��5 1��� .7"�%((( �	� ���	 
����	� ��� �	� ;�9

������ +� ��� ���
���	 1��� �7!� ��� ��������� 1��

��� +� ����1�	� ��� �4���� �� �#%��5 �	� .7"�%(((

�� ���
� �� ,B�� ��� C � 1��� 
�	���	� ������	� �	��� � ���

	������	 +��	���� !���� ��� ��������� �������	 1�� ����

-
�	8��� +� ��������	 �� ;�9 ������ +� ���+���� ��	�

+�
� ��������	 �����0� ������� ������� -��:0 1��

����� �� �������� ��� ���������� ��� ���������� �� ���

��� 1�� ����
�� �� C(�� �	� ���	 ��F����� ���	� �� �7!

1�� ���1�� ����� �� ��� ���
���	 �4����� ��� ���
���	 1��

����1�� �� 
�	��	�� ��� % � �	� ���	 �� 1�� ����	���� +� ���

�������	 ���(�% � �� ����	��� ��� ���� ����� �� �#%��5�

.7" �	� �7!� ��	���	�� ��� ���� ./!� 1�� %>#>%� ���

����
���� �� ��� ��	�����2�� ./! �� ���1	 �	 :��� #�

+%)% '�������	� 	
 ��� �	����� ������	�����

����� ������ ���
�������� -�.70 1��� �������� +�

�4�	� ������� 
�	
�	������	 �� ����93 �	 ��: 1��� ���

./! �������	 �	 ��:� %�% ���2�+�����+����� 	������ -!5E;0

1�� ���� �4�� 1��� ��� ./! ��� ������ 
�������	��	�

������� ��� �
������ �	� ������� !���� �����	����

�4�	�� ��� �������	 1�� 
��� �	�� ��A�	 ������� �����	�

������ �	� ������	���� 
�������	��	� 1��� ��	� ��

,(�� �	��� ����
�� �������� ��� *% �� ��� 8�� 1��� ���	

���� �	���� �	 ����	 8���� ����� +�4 ��� ������� ���� +�����

������� �4�����	��� ��� �	����� 8� 1�� ���� ��� �	 ���

��� 1�� +�� ����	� 	� ����93 ��� �1����	� ����� �	 ��F���

���
���������

+%(% �����	��������� �������

�"! �4�����	�� 1��� �������� ���	� � .����	 7���

�"! *6�L ������ !	������ 1��� � �
�	 ���� �� %(��6�	

�	��� CB(�� �	��� 	������	 ����������

+%3% �

������� ������� ���	������

��� �4�����	�� 1��� 
������ ��� ���	� � ��� %(#(

�������	���� �
�		�	� ���������� -�! 5	�����	��� /�!0

���� � ���������� ��	�� �#%(=#B(�� �� � �
�	 ���� ��

#(��6�	� ��� ��� ������ 1��� ������ �	 !� 
��
�+���

�	���� ��� ����� +�4� ��� ������ ������ 1��� ����	 ���

�� ��� ����� +�4 �	�� �� ��� ��� �� ��� �4�����	���

��� ������ 1��� 8��� �		����� �� #B(�� ��� #( �	� 
�����

��1	 ���#%(�� �	� ���	 �
�		��� !�� ��� ��������� ���

+��� ��	� 
����
��� �	� 
���+����� ����	�� 5	��� �����

"���� ���	�����	 ���������� -��0 1�� �������� �� ���

�����	� �� ��� ���	�����	 ���
��� �	� ����	� ����������

1�� ��� ���� �����������

+%-% 4	���� �����
	�� �
��"��! ������	��	��

:�5$ ���
��� 1��� ����	 �� �+��	� ���������� ���	� �

;�
���� BB( �F����	� 1��� � 1��� 	�+�� ���������	

�� % 
�#� ����� ��� :�5$ 1�� ��� +� 
����	� ���

������=������	������� �4���� ����
��� �	 JE� ������� �	�

���	 ������	������ ����� �	� 
�������	��� �� #%(�� ���

3, �� 9	� ��	���� �	� �1�	�������� �
�	� 1��� ���	��

�������� �� �	
����� ��� �6� ������

+%�% 1	�! ����� �$� �5��������

*�� �!� ;�$ ���
��� 1��� ��
����� 1��� � E�����

!<!;�7�3(( ;�$ ���
�������� �F������ 1��� � * 

���+�� ����	�	
� ���+�� �������	� �� 3((�#& ��2 ��� #�

�	� #BB�B ��2 ��� *��� ����
�� ;�$ �4�����	��� 
�	���

���	� 1��� �� �����1�> �6% �������	� & ��) ��
�
�� ������ % �)
#� ��
�����	� ��1��� CB ��2 �	� ���		�	� ������ & ��2�

����
�� ������ 1��� �4���	���� ������	
�� �� ����� ���� ��

(�( ���

+%.% 2� ���!���� ������������

5����	
� �������	�� �� ��� ������ ���
��������

1��� �������� ���	� ���	 8�� ��� +� 
����	� ��� �����

���	 �	� ��+��F��	� 
�������	��	� �	� ����	� -�� ���
��+��

�������0� :�� ���
�	��� 1�� ��	���	�� �	 ��� ��	�� �� %((=

%B( � �	� ��� ���� �� 
�	��
� 1�� (�*,B 
%� :��

�������	� �� ��	�
 
�	��
������� ��� ������ 1��� ��	��

1�
��� +��1��	 �1� ����	���� ����� ���
������� ��� ���
�

������ 1��� ���	 84�� �	 �	 �������� ���+�� 1��� �����


���� ������� ��� ����� M�
��� �� 1��
� ����������� 1����

1�� 
��
������ ��� �������	�� �� �������	� ������������

���� ����+�� 1�� 
������ ��� �	 ��� ����	 ���������

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0� C,&



�	���� � ����� +�4 -<�
�� !�������� ����	�� /�!0�

��	��
������ �������	�� 1��� �������� ���	� ���

!�����+ 1��� ."��!� &( -7
� ����� E� <�� ;�������	��0


�	������� +� ��� :��F��	
� $����	�� !	������ ����� �����

1��� �	��� �	 ��
�������	 ����	���� �� #( <�

+%0% 1������ ���!�

�1����	� �4�����	�� �� ./! 1�� 
������ ��� �	���� ���

����� +�4 +� �����	� � ���1������ 8� -�B(( �0 �	 ���

�1� ��F��� ���
��������� ��� 8�� 1��� ���� ������ ���

�������	� ��� ������� ����� 1��
� ��� 8�� 1��� 1������1	�

��� �����
� ���
�������� 1��� ������ +� �����	� 1��� �

8���� ����� �	� ���	 ��1������� .��
�	� �1����	� -110 ��

�4������� ��

11 � #((��� �(���( �#�
1���� �( �� ��� �	����� 1����� �� ��� 8� �	� � �� ��� 1�����

�� ��� 8� ����� �1����	��

�	 ������� �� ���������

��� 
�������	��� ./! ��� ��� �#%��5� .7" �$1 �
%(((� �	� �7! 1�� ���	� �� ���1 ����� ���	�����	� �������

�	� ��� ��� �	
�������	��� �./ �	 ��� �����	
� �� ����93�

��1����� ��� ����� ���	�����	 ���������� �� ��� ����

����	� -����0 �� 
�������	��� ./! 1�� ���	� �� +� 
����

�� ��� �� �� .7" �	 ��� �+��	
� �� ����93� �1����	�

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0�C,3

:��� #� �
�����
 �������	�����	 �� ��� ��	������ �� ./!�



�������	�� 1��� ������
�2�� ������ +����� ���	���	��

���+����� ��� ��� ��	�����2�� ./!� E������ ����� ��� �����	
�

�� �
������ �	���� =-�-90=9=�0=� �����	� ��� ��� 
�����

��	��	� 1��� �7! 
�	 ����� ��� 
�	��
������ �� ��� �����

./! ������� �	����
���	 1��� ��� ��	�� ! �������� ���
���

���	 �	 ����� ���	�����	�� ������ ���+������ �	����
���	 ��

����� ���� �	� �7! ������ 1��� �����	 �	� �����+����� ��

������ ���
������� �	 �� +�������� �� �����	��� ���� �	 ���

���
��� �� ��������	� ��� 
����
�������
� �� 
�������	���

./! �� ������ ���
��������

)%�% '���� ������	�

��+�� # �����	�� ��� ��� ������� �� ��� �	����� �	�

����93 ����� 
�������	��� ./!� ��� ����	� �	�����

./! ���1� � 
��������	� �	�������
 ���� �������	� ��

&C�� �	� � ��1 ���������� �	�������
 ���	�����	 ��

�B&��� ����� �1� ���	�����	� 
�������	� �� ��� ����	� ��

��� 
��������	� �����	 -�0 �	� ��� ��F���=����� ���	�����	 ��

��� �������� �����	 �� .7" �	 ��� ���� ����	� -����0� ���

�������	�� �4������
 ���� �+������ �� �&&�� �� �����+����

�� ��� ��
��������2����	 �� ��� ���������� ��� �� �� ��� �����

����� -.7"�%(((0 ���� �	 ���� ����� �� �B3��� ���

������� ����� �� �B&�� ��� ��� ���� �� ��� 
�������	���

./! �� ����� �F��� �� ���� �� .7"�%(((� 9����1���� �����

�� ����� 	� 
��	�� �	 ��� �� ����� ���
���	 1��� ��� ������


��	���� ��� �� ��� ��1 
�	
�	������	 -%* 1�K0 �� ��� ����

����	� �	� ��� 	�	�������
 	����� �� ��� ���� ����	��

��� 
��	�� �	 ���� �� 	�� ���	�8
�	�� ��1����� �� �� ������	�

�� 	��� ���� �./ �������� 1��� �#%��5 �	� .7" ���1�� �	

�	
������ �� -�3&�D��0 �	 
�������	 1��� �� �� .7" ?%%@�

5� �� ���� +� ���1�� ���� .7"�%((( �� ��	� �	���� ��

��� ��� 
��	��� �	 �� �� �� �� �	��	������ �� ��� 	����� ��


���	 �	��� ��	
�� ��� 
����	��� �� ���� �� 
�������	���

./! 1��� �� �� .7" ���	�8�� ���� ��� 
�������	��	� �	��
��

+� �7! �������� ���� �	A��	
� �	 ��� A�4�+����� �� ����

����	�� =-9=��%=��%0=�

5	 ��� �����	
� �� ����93� ��� 
��������	� ����
���� ��

.7" �	 ����� ./! �� ��������� �� �����	� ��� ��� �+��	
�

�� ���� 
�������	��	� �� 
��������	� �����	� ���� �	����

���� ����� ./! �� ���	������ �	�� �������� 1��� ���

�������	 �� ����93� !� 
�	 +� ���	 ��� ��+�� #� ���

����	� ���	�����	 �� ��	����� ����� �������	 �� �B�& 1�K

�� ����93� :�� ��� ��� ����� ������� �	� ���� ����������

-�3(=B(��0 �	�������
 ���	�����	 ��� +��	 �+�������

1��
� �� ��� �� ��� ���� ����	� �� -����0� ���� �� 	��

�+������ ��� ��� �	����� ������ ��� ���� ���� �	�������

�
 ����	� ���	�����	 ���� ���� �+�
���� ��� ����

���������� ���	�����	 �� ��� �	����� ������ ��� ���	�����	

����������� ��� ��� ����� ���	�� ��� �+������ �� 
��	��

1��� �	
����� �	 ����93 
�	
�	������	� ������� �������

���� ������� ��� ������ +������� �� �./ +� ���

?##�%*�%,@� ���	� �� ��� ?%*@ �������� ��� �	
����� �	 ����
��� 	��� �,( �� �� &(�� 1��	 ��� �./ ���� ����	�


�	��	� �� �	
������ �� ,(K� ���� ���� �+������ ���� ����
�� ����	� #((�� ��� �./ 
�	���	�	� ��� ���	 &( 1�K ����

����	�� E�� ��� �./ ������ 1��� ���� ���	 &( 1�K ����

����	� ��� �������� ?##�%,=&(@ �� 	�� ����	� ��
� ����

���������� -�#((��0 �	�������� ��
� �� ��� 
��� ��� ���


�������	��� ./! 1��
� 
�	���	� %* 1�K �� ���� ����	�

�	� ��	
� ���� 	�� ���1 �	� ���� ���������� -�#((��0
���	�����	�

��� ��������	 �� +��� ���� �	� ���� ����	� �� 1��� ����


�	
�	������	 �� ���1	 �	 :��� %� :�� :��� % �	� ��+�� #� ��

�� �	������ ���� �	
���������	 �� ���� �	�� ��� ������ ����4

����� �� �	 �	
����� �	 ����� ���� �� 
�	�����	� 1��� ���

�������� ������� ?##=%%@ �� ����93������ �./� 
�	���	�	�

.79� ..9 �� .��9 �� ��� ���� ����	� �	� �� ���������


����4�� 1��� ���:&�9&� ?%*@ 1���� �	 �	
����� �	 �� 1���

���� 
�	
�	������	 �� �+������� 5	
����� �	 ���� 1��� ����


�	
�	������	 �	��
���� ������	�	� �� ��� ��������� 
���	

��� �� ��	 ������ �	����
���	 +��1��	 ��� ��� ��	� �	� ���

��������� �4���	�� ��+�� # ���� 
�	���	� ��� ���6�� �������

1��
� ��� �+���	�� +� 	�����2�	� ��� �� ���� 1��� �����
�

�� ��� 
�	
�	������	 �� ����93� ��� ���6�� ������ ���
���

� �4�� ���#(�C 1�K �� ����93 �	� ���������� ���1� �

��
�����	� ���	�� ��� ��
�����	� ���	� �	��
���� ��� ����

���	�	� 
������	������ 
�	��
� ��	 ���� �������	 �� 
�	�


�	������	 +���	� (�C 1�K ����93 -��+�� # �	� :��� %0�

5	�������	���� *�� ;�$ ���
����
���
 �	������ �	� !�

�����	
� �������	�� ���� �����
� ��	 ���� �������	

+���	� #(�C 1�K �� ����93 -���
����� �����0� ! ��
�����	�

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0� C,B

��+�� #

��� ������� �� ��� �	����� �	� ����93 ����� ./!

����� ����93 -1�K0 ����
� -��0 �����6�� ����

� -��0 �
� -��0

# (�( �B%�, = = &C�%

% B�& �3#�* %%�% B%�B &(�,

& ,�, �&3�, %#�C BB�D =

3 #(�C �%D�& %&�3 3*�& =

B #C�( �%(�% %#�* 33�C =

C %#�( �#%�# %(�& 3%�% =

* %C�C �&�* #D�C 3(�& =

, &%�( �(�D #*�& 3%�B =

� ��� ������� ��� �� ������+�� ��� ��� �	�����	� 1��� �	 �

���
� ��

�(�(#���

:��� %� <�������	 �� ���� ����	� �	� ���� ����	� �� �� ./! 1��� ����


�	
�	������	�



���	� �	 ���� 1�� 	���
�� 1��� �	
����� �	 ���� 
�	
�	������	�

��� ����� �4�	� �� ���� �	� ���� ����	�� �	 ./! �	 ���

�����	
� �� ����93 �� +� ��� �����	 ��� ��
� � ���	�� ����

������� ���� �	 ������	���� �	
����� �	 ����� ��� ��������	

�� ���� �	� ���� ����	� �� ������ 1��� ���� 
�	
�	������	


�	 +� �4����	�� ������� �	 ��� +���� �� ������� ����� ��

�	����
���	� �� ������ �����	� �	 ./! 1��� ��� ��� ��	��

�� �	���	�� +���1�

��� �� ��� �����	
� �� �������	� 
�����	����	 ����� �	 ���

./! ������ ������� ����� �� 
����4�� 
�	 +� ����� +�

��� �	����
���	 �� ����� 
�����	����	 ����� 1��� ��� ��� ��	��

����� �M�� ����� �� �	����
���	� 
�	 +� �����	������� ?%%@>

-#0 �	����
���	 �� ��� ����� �4���	� 1��� ��� ��� ��	�� ��

�	���	�� �������� �����	� �� ��� �������	 �� ���	���	�


�������	�� +��1��	 ��� ��������� 
���	� ��� ��� ��� ��	��

1��
� ������
�� ��� ����	��� ����	� -%0 �	����
���	 ��

������	� =;� �	� 
��+�	�� ������ 1��� ��� ��� ��	� �����

�	� �� �	��� �� �	��� ���
���� 
�������	��	�� �	� -&0 �4��

�����=������	� �	����
���	� 1��� ��� ��� ��	� �����	� ��

����� �4�	� �� ��� ���� �	� ���� ����	��� ����� �����

�� 
����4�� �����	� ��� �� ��� �+��� ����� �	����
���	�

��� ���1	 �
�����
���� �	 :��� &� :������	 �� ��
�


����4�� ��� ������� +��	 �������� ��� 
������� ������

���� .79=����-��	�� ������	�0=����93 ?&(@ �	� .79=

����-����������� �
�������0=����93 ?&#@� E������ �����

��� �4���	 �����	� �	 ��� �
������ ����� �� ���� 
������

	��� 1��� ��� ��	�� ���� �����+����� 1�� ������� �4������ +�

:�5$ ���
����
���
 �	�������

)%+% 6	�/�	����� �������	�

��� ����
� �� ���� 
�	
�	������	 �	 ��� �	����
���	 �� ���

��	� 1��� ������ �	 ./! ��� +��	 �	���������� +� :�5$

���
����
���� 5	 ����� �� ���	 �	����� �	�� ��� ����
� ��

��� ��	� �	 ��� ��+�	��	� �	����
���	� �� ��� ���� �	�

���� ����	��� ����� �����	� �� ��� :�5$ ���
��� ����

+��	 
����	> -#0 &,((=&#(( 
�#� ��� �����	 ��� ���� �	�

��+�	��� =;� �����
��	� ���� -%0 #*B(=#CB( 
�#� ���

�����	 ��� ������	� 
��+�	�� ������
 �����
��	� ��+���

���	� �	� -&0 #%((=##(( 
�#� ��� �����	 ��� �=9=�

�����
� �� .7"� �-90=9=� �����
� �� ��� ���� ����	�

�	� �-90=9=�= �����
� �� �
������ ������

&,((=&#(( 
�# ���	�� ��� =;� �����
��	� �����	 ��

��� :�5$ ���
��� �� 
����
����2�� +� ����� ���� �� ��+���

���	� ?&%@� ��� ��
�	������� ���
��� �� ��� �	����� �	�

����� �� ��� ����� ������ ��� �����	��� �	 :��� 3 �	� ���

������� ��� ����	 �	 ��+�� %� !� ���1	 �	 :��� 3� ��� ���� �	

��� �����	 �� &B*%=&B3, 
�# �� ��� �� ��� ���� =;�

�����
��	� ��+�����	� ��� ����� �1� ����� �	 ��� �����	�

�� &3B(=&3(( �	� &&&(=&%3B 
�# ��� �����	�� �� ���

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0�C,C

:��� &� �
�����
 �������	�����	 �� �������	� 
����4�� ����� +� ���

�	����
���	 �� ��� 1���> -!0 ��������� 
���	�� -E0 =;� �	� ��9 ������

�� ������	� ��	��� �	� -�0 +��� ����� �	� ������	� �������

:��� 3� ��
�	�������	 �� ��� =;� �����
��	� ��� �� ./! 
�	���	�	�

�������	� ���	� �� ����93> -#0 (�( 1�K� -%0 B�& 1�K� -&0 #(�C 1�K� -30

%#�( 1�K�

��+�� %

��
�	�������	 ������� �� ��� :�5$ ���
��� �	 ��� =;� �����
��	� �����	

����� ����93 -1�K0 .��� �������	� -
�#0 .��
�	� ����

# % & # % &

# (�( &BBC &3B& &&&# &B�% ,�D BB�D

% B�& &BB( &&DD &%3B %3�# CC�% D�*

& #(�C &B3, &3(* &%3, %%�& C*�# #(�C

3 %#�( &BC3 &3%C &%B# #*�( CB�D #*�#



��+�	��� =;� �����
��	�� 1���� ��� ��+�	��	� �� �����

1��� ��� 
��+�	�� �	� ��� ����� �4���	�� �����
������

?&%�&&@� !	 �4��	����	 �� ��+�� % �	��
���� ���� ��� ���

����� ����� �	����� ������	� ��1���� ��1�� ���F��	
�

1��	 ����� 1��� ����93� ��� ������	� �� ��� ���� �������	�

�� ��� �� ��� �����+�� �	����
���	� �� ��� ��	� 1��� ���

�������	� 
�����	����	 ����� �� ./!� �� �
�����
����

���1	 �	 :��� B� ��� ������	� �� ��� ���� =;� +�	� �������	

�� ��� ��1�� ���F��	
� �	 ��� �����	
� �� ����93 �� +�

�����+���� �� ��� 
�����	����	 �� ��� ��	� �� ��� 	������	

���� �� ��� ���� =;� ������ -�
��� !� :��� B0� ���

�1� ��+�	��� ����� ��� ���� ���	� �� +� ������� ��1����

��1�� ���F��	
� ����� �������	 �� ����93� ������	� �� ���

��+�	��� =;� +�	� �������	� �� ��1�� ���F��	
� 
�	 +�

�4����	�� 1��� ��� ���� �� �
���� E �	� � -:��� B0�

��+�� % ���� ���1� ��� �����
���� ���� ����� ��� ��� ���

=;� +�	��� ��� ���� ����� ��� 	�����2�� ����	�� ���

����� =;� +�	� ����� !� ��� �+���������� 
���8
��	� �� =;�

������ �	 � �./ �� �������� ?&3�&B@ �� +� � ����	� ��	
���	

�� ����	��� �� ��� ��+�	�� �	� +�	� ���F��	
�� F��	��������

�������	� �� ��� ���� �	� ��+�	��� =;� ������ �� 	��

�����+�� ��� ��� ���� ���� ������� ��1����� � F����������

���� 
�	 +� ��	������ �	 ��� �������� �4��	� �� �	����
���	 ��

��� ��	� 1��� ��� ���� �	� ���� ����	�� ?&C@� 5� �� �����	�

��� ��� ���� ������ ���� ��� �4��	� �� =;� ������

��+�	��� �� ��� ����� �4���	� �� ��� �	 ��� �+��	
� ��

�������� E�� �	 �����	
� �� �������� ��� =;� ������ ��

+�	��� �� ��� 
��+�	�� �4���	� +�
�� ������� ���� ��

F���� �����	�+�� �	 ��� ��	�� ����� 1��� ��� �������	 �� �����

��� ��� ��	� �������	������ 
�����	��� �� ��� ������ �

����+��

����� ������ �	� ��	
� ����
�� ��� �4��	� �� =;� ������

1��
� ��� ��+�	��� �� ��� ����� �4���	��

��3�/�-3� ���� ���	�� ��� ��
�	������� :�5$ ���
���

�� ��� �	����� �	� ��� ����� ������ ��� ���� �� �+���	 ���

���
�	� ����� -��+�� &0 ��� ��� 
��+�	�� �����
��	� ��+���

���	�> ��� ���� �� 	�	���+�	��� ��9 -#*&(=#*%% 
�#0

�	� �1� �����
��	� ��+�����	� ����
����� 1��� ����������

-#*#D=#*## 
�#0 �	� ������� -#*(&=#CDC 
�#0 ��

+�	��� ��9 ?#B@� ��� ����� ����� ��� ������� �� ��1��

���F��	
� +� ��� �������	 �� �������� ���� �� +� �����+����

�� ��� 
�����	����	 �� ���
���	 ��8
��	� ��� ��	� 1��� ���


��+�	�� �4���	 ����� 1��
� 1����	� ��� ��9 +�	� +�

�����	� ��� ���
���	 ��	���� �� ��� 
��+�	�� �4���	 �����

�+��/���� ���� ���	�� ��� ��
�	������� :�5$ ���
���

�� ��� �	����� �	� ����� ./! ������ �������	� ���� 
����

�
�������
 ��+�����	�� ���� -��+�� 30 �	� ��� ����
�����

�����> -#0 ��� ���� �	 ��� �����	 �� ##3C=##3B 
�# �����	

�� �����	�� �� ��� �-90=9=� �����
� �� ��� �
������ ������

?&C@� -%0 ��� ��
�	� ���� �	 ��� �����	 �� ####=##(C 
�#

�����	 �� �����	�� �� ��� �=9=� �����
� �� .7"� -&0 ���

���� �	 ��� �����	 �� #(,,=#(*3 
�# �� ��� �� ��� �-90=

9=� �����
� �� ��� ������	� ������� �	� -30 ��� ������ �	� �	

��� �����	 �� #(3%=#(&B 
�# �� �����	�� �� ��� ��+�	���

�=9=� �����
� �� .7" ?#B@� ��� ���� ��� ��+�� 3� 
������

���	������� ���� ��� �
������ �-90=9=� �����
� ���� 	��

���1 �	� 
��	�� �	 ��� +�	� �������	 +� ��� �������	 �� ���

����� E��� ��� �-90=9=� �����
� �� ��� ������	� ������ �	�

��� �=9=� �����
��� ���1 � ����� �� ��1�� ���F��	
� 1���

��� �������	 �� �������� ���� �� 
�	�����	� 1��� ��� �������

�+��������	� ?#B@ �� � ��56.��96E�9 +���� �./

������ ! 
�������	 �� ��� ���
�	� ���� ������� ����

���	 ����	� ��� ���� ��� �� ��� ��+�	��� �=9=� ������

+�
�� ����� ���� �� +� ��� �� ��� �	����
���	 �� ��� ��	�

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0� C,*

:��� B� �
�����
 �������	�����	 �� 
�����	����	 �� ��� ��	� �� �������	� �������	�> -!0 �� ��� 	������	 ���� �� ���� =;� ������� -E0 �� ��� �������	 +�	���


��+�	�� �4���	�� �	� -�0 �� ��� �������	 +�	��� ����� �4���	��

��+�� &

��
�	�������	 ������� �� ��� :�5$ ���
��� �	 ��� ��9 �����
��	� �����	

����� ����93 -1�K0 .��� �������	� -
�#0 .��
�	� ����

# % & # % &

# (�( #*%D #*#D #*(& ,�# 3C�D 3B�(

% B�& #*&( #*#D #*(# B�# 3B�B 3D�3

& #(�C #*%% #*## #CDC %B�& 3&�B &#�%

3 %#�( #*%* #*#C #*(( #%�( &D�% 3,�,



1��� ��� ����� �4���	� �����	� �� � ��
����� �	 ��� ���
���	

��	���� �� ��� ����� �4���	� �	� ��� �+����� �� ��� ��+�	��

!�� ����� �+��������	� �	��
��� ���� �	�����
���	 �� �������

�	�� ./! ������� �	 ������� ����� �� �	����
���	� �����	� �� �


��	�� �	 ��� �
������
���� �� ��� ������� ��� �������	

�� � 	�1 �
������
����� ��� �� ����� �	����
���	�� �� ����

�����	� ��� ��� ����� �4�����	�� ��
� �� �"! �	� ;�$�

)%)% ������� ���7���

����
�� �" 
����� ��� ��� �	����� �	� ����� ./!

������ ��� ���1	 �	 :��� C� !� 
�	 +� ���	 ��� :��� C�

��� ���� ������ ��
������ �	 � ��	��� ���� +���		�	� ��

&D3��� ��� �	�����
���	 �� ��� ���� ������� ��� ��
����

�����	 �� ��� ./!� ��� ��
�����	� ���	� �	 ��� �	����� ��
��

�������	 ���������� -��0 ��� ��� ������ 1��� �	
�����	�

����93 
�	
�	������	 -�� �� #(�& 1�K �� ����930 �� ���1	

�	 ��� �	��� �� :��� C� ���� +������� �� +� �4����	�� �	 ���

+���� �� 1����	�	� �� ��� �=9 +�	�� 
����� +� ��� ��
�����

�	 ���
���	 ��	���� ��� �� ��� �	����
���	 �� ��� ��	� 1��� ���

�4���	 ����� !����	�������� ���
������� �4������	 �� .79

����� 
�	 
���� ���� ������ ���	� ������	� ��� �&,(���
��� �+������ ���	� �	 ������ ���	�����	� �� ������ ����93


�	
�	������	� -+���	� #(�& 1�K �� ����930 �� �����

��� ��� ������	�	� ���
������� �4������	�

)%(% �8 $21 �$� ������	��	��

*�� �!� ;�$ 1�� ���� �� �
F���� ������� �����	
� �	

��� �	����
���	 �� ��� ��	� 1��� ./!� 1��
� ������� �	 ���


������	 �� � 	�1 �
������
����� 5� ��� +��	 ���	� ��� ���

������� 
��	�
����	 ?%#@ ���� ��� ;�$ ��	� 1�����

��
����� ���	�8
�	��� �� ��� �����	 ��
�����	� 1�� �������

�	 �
F����	� ��� *�� �!� ;�$ ���
���� ���� ������ ����

����� ��� ���	�8
�	� *��= #� ������� �	����
���	� �� ������


����	� �	� ������ +�
�+�	�� :��� * ���1� ��� �����+��

���������� *�� �����	 ��
������ �!� ;�$ ���
��� �� ���

./! ����� 1��� #(�C 1�K ����93� 5� �� �����	� ��� :��� *

���� ��� ���	 �	� ����	�	
� ��� �� ��� �����	
� �� �������

��
�� �	����	�	�� �� ��� ��	� +�
�� 1��� �������� ��

��1�� ����������� 9	 �����	� ��� ����������� ��� �����

����	�	
�� +���	 �� ����� �	� ���	������ ���� �	�� � ��	���

����	�	
�� !� 1��� +� ���
����� ������ ����� ��� ����� �����

	�	
� ����� -5� 55� �	� 555� :��� ,0� �����	�� �� ��� ��� ��	�


�����	���� �� ��� ������	� ������� ����� ������ �	� �����

��� �	 ��� ��� �� ��	 �����6����������� �����
������� !� ���

	�+�� �� ���� ��	� -�	� ��	
� ��� ��	 �����0 �� ����	��	�

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0�C,,

��+�� 3

��
�	�������	 ������� �� ��� :�5$ ���
��� �	 ��� �����������
��	� �����	

����� ����93 -1�K0 .��� �������	� -
�#0 .��
�	� ����

# % & 3 # % & 3

# (�( ##3C ###3 #(D# #(3% #&�B B%�* %,�( B�,

% B�& ##3B ###( #(,& #(&D *�3 B,�3 %D�C 3�C

& #(�C ##3B ##(, #(*, #(&, B�# C*�, %&�( 3�#

3 %#�( ##3C ###( #(*& #(&B C�, BB�, &3�% &�%

:��� C� ����
�� �" 
����� �� ./! 
�	���	�	� �������	� ���	� �� ����93> -#0 (�( 1�K� -%0 B�& 1�K� -&0 #(�C 1�K� -30 %#�( 1�K� 5	���> ��������	 �� �� 1���

����93 
�	
�	������	�



�	 ���������� ?#B@� ���� 555 �� ��������� �� ������

���������� �����	� �� �	 �	
����� �	 ��� �	��	���� �� �����

5 �	� 55� 5	 �������	� ����� �� � 
�����
�� ���� ����	� �� �����

5 �	� 55 �� ������ ����������� +� � �1������ �4
��	��

���
���� ��1����� � ���������� ����	��	� ���� �������	
�

�� ���� �4��� ?&*@ �	 �������	 �� ��� �1������ �4
��	��

���
���� !� ��1�� ����������� ��� ���F��	
� �� ���

�4
��	�� ���
��� ��� +� ������� ���	 ��� ���������	 ��

��� ����	�	
�� ��� �	 ����
���� �4
��	�� �� �

��� !� ������

����������� 
����	 �4
��	�� �� ������ ���	 ��� ;�$ ���

�
���� 1��
� ������� �	 � ��	��� ����	�	
� 1��� � 
���
��

����� ���� �� � 1������� ������� �� ��� �	��������


���	�	���

5� �� �� +� �	���	�� ���� ��� ���������� �� 1��
� ���

�	�������� ����	�	
�� ���� �	�� � ��	��� �	� �� ����	��	�

�	 ��� ���� 
�	
�	������	� 5� 1�� ���	� �� �	
����� 1��� ���

�	
����� �	 ���� 
�	
�	������	� :�� ��� ����� 
�	���	�	�

B�& 1�K ����93� ���� ���������� �� �%3( J� 1������ ���

��� ������ 
�	���	�	� #(�C �	� %#�( 1�K ����93� �� ��

�%B( �	� �%*( J� �����
������� ���� �	��
���� ���� 1���

��� �	
����� �	 ���� 
�	
�	������	 ��� �4
��	�� ���
���

+�
��� ���1�� �� � �����
���� ����������� ���� �� +�

��� �� ��� �	
����� �	 �� �� ��� ������ 1��� ��� �	
�����

�	 ���� 
�	
�	������	� 5	
����� �	 �� ����� �� � ��
����� �	

���� ����� �� � ����	 ���������� �	�� ��	
�� ��1�� ��	�


�+������

:��� , �����	�� ��� *�� ;�$ ���
��� �� � ��	
���	 �� ����


�	
�	������	 ��
����� �� %(( J� ��
�	�������	 �� ���

;�$ ���
��� ���1� � �4���� �� ����	�2��	6"������	

��	�� ��� ��� ��� ����� ����	�	
��� ��� ����� ����� ������

�4��+�� ����� 
����
�������
 ����� �	 ��� �����	� ���#�(& -����

50� �#�3B -���� 550� �	� �#�C( -���� 5550 ��� 9	 ��� +���� ��

��� ������� 
��	�
����	 ?%#@ ���� 5 �� �����	�� �� ��� ���

��	� 
�����	���� �� ��� ������	� ������ �� ��� ���� ����	��

1������ ���� 55 �� ����
����� �� ��� ��� ��	� 
�����	���� ��

��� ����� �4���	� �� ��� ���� ����	�� ��� �+��������	 ��

���� 555 �	 ��� ��1�� ���F��	
� �����	 �� �����+���� �� ��� ���

��	� �	 ��� ��� �� ��	 ����� �� ����������� 5� �� �� +� 	����

���� ��� �	��	���� �� ���� 555 �� �	
������ 1��� ��� �	
����� �	

���� 
�	
�	������	� 1��	 ��� �	��	���� �� ���� 5 �� 	�����2���

��� �	��	���� �� ���� 55 -	�����2�� ����	�� ���� 50 ���1� �	

�	
�����	� ���	� �� �� #(�C 1�K ���� 
�	
�	������	� E���	�

����� �� �� ����� 
�	���	�� ���� �	��
���� ���� 1��� ���

�	
����� �	 ���� 
�	
�	������	 +���	� #(�C 1�K� ����� ��

�	�� � ���������	�� �	
����� �	 ��� ��� ��	� �	 ��� ����

����	�� ���� �	� ��� ��� ��	� ��� ������	� �	 ���� 555

�� ��	 ������ ����� �+��������	� ��� 
�	�����	� 1��� ��� ���

������� 1��
� ���1� � �4�� ��� ���6�� �� #(�CK ��

����93� 5� �� �����	�	� �� 	��� ���� ��� 
�	��
������ ���� ����

���1� � �4�� 
�	��
������ �	 ��� ��� ��	�� -#(=

#% 1�K �� ����930 �� ���� 
�	
�	������	 -���
����� �����0�

9	 ��� +���� �� ��� ��
� ���� 
�	��
������ ��	�� ������� ���

��� ��� ��	� �	 ��� ���� ����	� �� �./ ���
��������� ���

�+��� �+��������	� ��� �	 ;�$ �	� 
�	��
������

�������	�� ��� F���� �����	�+�� �	� 
�	�����	��

)%3% 6	�� �	�!������

��� ��	�
 
�	��
������ ���� �+���	�� ��� !� �����	
�

�������	�� �� � ��	
���	 �� ����93 
�	
�	������	 �� %B��
�� ���1	 �	 :��� D� ��� ����� ���1� �	 �	
����� �	 
�	��
�

������ 1��� ���� 
�	
�	������	 �	� � �4�� �� �+������ �	

��� ���� 
�	
�	������	 ��	�� �� #(=#% 1�K �� ����93 1��� �

�4�� 
�	��
������ �� ��� ����� �� # � #(�C � 
�# ��

%B��� ���� �� ����� ������ �� ��� �4�� 
�	��
������

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0� C,D

:��� ,� ��
�	�������	 �� �����	���
������ *�� �!� ;�$ ���
��� �� %(( J

��� ./! ������ ����� 1��� -�0 B�& 1�K� -+0 #(�C 1�K� �	� -
0 %#�( 1�K

����93�

:��� *� <����+������������� �����	���
������ *�� �!� ;�$ ���
��� �� �

./! ����� 1��� #(�C 1�K ����93�



�������� +� :������ �� ��� ?%(@ ��� � ��4�������	� ������


��	���6.��"6.7" +���� �./ ����	� #* 1�K ����

����	�� ��� 
�	��
������ ��	������ �	
������ 1��� ����


�	
�	������	 +� �	 ����� �� �1� ?&,@� :����1�	� ��� �4��

�� ��� 
�	��
������ ��
������ ��� ������ ���� 
�	
�	����

���	� ���� ������� �� ��� ��A�
���	 �� �1� �������� ����
���

	���� ��� �	
����� �	 ��� 	�+�� �� 
����� 
������� ?&D@

�	� ��
����� �	 ��� ���� ����� ?3(�3#@� !� ��� 
�	
�	����

���	 �� ���� �� �	
������� ��� 	�+�� �� 
����� 
������� �� ����

�	
������� +�� ��� ������� ���� ����� �� ��
������ ��� ��

��� �	
����� �	 �� -�� � ������ �� ��� �	����
���	 �� ��� 1���

��� ����� �4���	�0� !� ��1 
�	
�	������	 �� ����� ��� �	
�����

�	 ��� 	�+�� �� 
����� 
������� ���	����� 1������ �� ����

���� 
�	
�	������	 ������ ��� ����
���	 �� ���������� �����

���
���	
� ?3%@� ���	 ��� ���� 
�	
�	������	 ���
���

�#% 1�K �� ���� ��� ��
����� �	 ���������� +�
���

��� ���	��	
�� ���	 ��� �	
����� �	 	�+�� �� 
�����


�������� !� ���� ������ ��� ��1�� ���
���	 �� ���� ����� ��

	� ��	��� 
���	����� +� ��� 
�	��	���� �	
����� �	 ���

	�+�� �� 
����� 
�������� !� � ������ �� 1��
�� 
�	��
����

��� �� ��
������ 1��� �	 �	
����� �	 ���� 
�	
�	������	 ��

������ ���� 
�	
�	������	 ������ !������	����� �� ������ ����


�	
�	������	 
�	������+�� ���	� �� ���� ����	� �� ��	�

������ 1��
� �� 	�� 
�	���+��� �� ��� 
�	��
������ �� ���

���
��������

)%3%�% ����������� !����!���� 	
 �	�!������

:��� #( ���1� ��� ���������� ����	��	
� �� ��	�



�	��
������ �� ��� �� ��� ./!6����93 
����4���

:�� ���� 8���� �� �� �����	� ���� ��� ���������� ����	�

��	
� �� 
�	��
������ �� 	�� ��	���� 1��
� �� �	 ��	� 1��� ���

�+��������	� ��� +� ����� ������
���� ?#3�#B@� ��� 	�	�

��	��� ����	��	
� �� 
�	��
������ 1��� ���������� 
�	 +�

+��� �4����	�� 1��� ��� ���� �� <����=���	=:��
���

-<�:0 �������	����� 1���� ��� ���	����� �� 
����� 
�������

�� 
�	������� �� +� 
������ 1��� ��� ����	��� ����	 �� ���

������ �����

���� � 2� �#�%�4���9�:E�� � �(�� �3�
1���� � -� 0 �� ��� 
�	��
������ �� ���������� �� 2 �� �


�	���	� ���������	�� �� ��� 	�+�� �� 
����� 
�������� 9

�� ��� �������
�������	 �	���� ������� �� ��� ������

����	��� ����	� :E �� ��� E���2�		 
�	���	� �	� �( ��

��� ������	
� ���������� �� 1��
� ��� 
�	8�������	��

�	����� �� ��� ������ +�
��� 2��� �	� �� 
���� �� ���

����� ���	�����	 �����������

5� �� �����	� ��� :��� #( ���� ��� 
�	��
������ �� ����� %

�� ��� ������� ��	� ��� ����� -���� ���1	 �	 :��� D0

���������� ��� ���������� ��	��� 5� �� �	�1	 ���� ��	�


�+����� �� 
�	���	� �� � ����	 � � ��� ��������� ������

�	� ��� ��	�
 
�	��
������ �	
������ 1��� �	
����� �	 ���

	�+�� �� 
����� 
������� ?3&=3B@� ��� 
�������	 ��

��� � 1��� � � �� �� ���1	 �	 :��� ##� !	 �4��	����	 ��

:��� ## �	��
���� ���� ����� & ���1� ������ 
�	��
������

���	 ����� #� 1��
� 1�� �����1��� ������� -��� :��� #(0�

1��	 
�	���+����	 ��� +��� ��� ��
���� 1��� 
�	��������

E�� �� �� ����� ��1�� ���	 ����� %� ��	
�� ��� ������ 
�	��
�

������ �� ����� & -
������ �� ����� #0 �� ��� �� ������

	�+�� �� 
����� 
������� �� ������ ���� 
�	
�	������	� E��

��� �����	 ��� ��� ����	� ��1�� ����� 
������ �� ����� %

�� ��
��+�� �� ��� �	
������ ��	 ���� �������	 1��� ���

�	
����� �	 ���� 
�	
�	������	� ���� �+��������	 �� 
�	�����	�

1��� ��� ������� ��� ��� -��+�� #0 �	� *�� ;�$ ���
����

�
���
 �������� ��1����� �� ������ ���������� +��� ���

������ ���1 ������ 
�	��
������ �	 ��� ��������������


�	�����	 �� ��� 	�+�� �� 
����� 
������� �� �4��
��� �� +�

���������������	��	�� ���� �	
����� �	 ����������� ���

�� ��� ��	 ����� �	����� �����
�����	 �����	� �� �	 �	
�����

�	 ��� 	�+�� �� ���� ��	��

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0�CD(

:��� D� <�������	 �� 
�	��
������ �� ./! ���
�������� 1��� ����93 
�	
�	�

������	 �� %B���

:��� #(� ���������� ����	��	
� �� ��	�
 
�	��
������ �� ./! ����� 1���

�������	� ���	� �� ����93 -#0 B�& 1�K� -%0 #(�C 1�K� -&0 #C�( 1�K�



)%-% 1���7��� 	
 ��	��"��:�! '�2 �� �	����� ������	����

5	 ����� �� 
��
� ��� ���+����� �� ��� 
�������	��� 8�� �	

��F��� ���
��������� ��� ������ 8�� 1��� ����1�� �� �1���

�	 �1� 
���
��� +������ ���
�������� -�.�%( �	� �.�&(0

��� �������	� ��� �������� 5� ��� +��	 ���	� ���� ��� 
�����

��	��� ./! �� ���� �
� ���+�� �	 +��� ��� ��F��� ���
����

������ ���	 ����� �1����	� �� �%B( 1�K� ��� �
��	�
��

�������� �� ��� 8�� �� ���� �	���� ��� ��� �� ���
�������

�������� 5�	�
 
�	��
������ �� ��� ����� �#(�& � 
�# ���

+��	 �+���	�� ��� � %B( 1�K �1����� 8� �� ��� �������

����� ������+�� ��	�
 
�	��
������ �� ����� 
�������	���

���
�������� �� .79 
�+�	�� 1��� ��� ���� ���� ���	�

���	�� ���+����� �� �4��
��� �� ��� ��� 
�������	��� ./! ��

� ����	���� 
�	������ ��� ��� �� +������ ���
��������

���������������

��� 8	�	
��� ������� �� ���� 1��� +� ��� ;����	��

�
��	
� ���	
�� �� ���1�	 �	��� ;�� ,,�%C%%�7((C�((,

�	� ;�� ,D�%%#3�7((C�(#% �� ���������� �
�	�1�������

��� ������� 1��� �� ���	� .���� ���� J�� �� ;����	��

��	���� /	��������� ���	� �� �	� �� $��$�	� �� �� ���

;�$ ��+������� ��� ����� ���� 1��� ��� ;�$ �4�����	���

����������

?#@ ��
����� '$� <�	
�	� �!� �������� .����� ���
������� �����1�

.����� ���
������� �����1�� ����� # �	� %� ��	��	> 7�������� #D,*6

#D,D�

?%@ "��� :�� ����� ������ ���
�������� N ��	���	��� �	� ��
�	����

��
�� �����
����	�� ���	���� "���	�> <��� #DD#�

?&@ �
������ E� !����
����	 �� ���
����
���� �������� ��	��	> �����	

O ����� #DD&�

?3@ $��	�� �� 5	> ��
����� '$� <�	
�	� �!� �������� .����� ���
����

���� �����1�� ���� #� ��	��	> 7�������� #D,*� ������� #�

?B@ E������� �� "���
�� �� ��	��� �� !��	� �E� ���+��	� '��

$����� .� ����� ����� 5�	�
� #D,&)##>D#�

?C@ E��	��� .�� ������� �:� !����	 .� !��
�
� �$� ' ! ��� ��


#D,3)#(C>C,B3�

?*@ E��	��� .�� ������� �:� !����	 .� !��
�
� �$� ����� ����� 5�	�
�

#D,C)#,6#D>%B,�

?,@ ��	�� '�� ������� �:� ' 7��
���
�� ��
 #D,*)#&3>%CD�

?D@ E�		��� '�� ��+�� !!� !��
�
� �$� ����	 E'� ������� �:� ���

����� #D,D)#>#3�

?#(@ ��;��� ':� "�	��	� !� �������� �� E� .��� ' #D,C)%(>%B&�

?##@ �
��		����	 !�� .�����
� $!� 7�� .��� ' #D,,)%3>#(C&�

?#%@ �
��		����	 !�� ������ !� .�����
� $!� 7�� .��� ' #D,D)%B>

#%D*�

?#&@ ����	�+� �� 9������ �� ��	�� J� J�+������ �� 9����� P� ��
���

���
���� #D,B)#,>#D3B�

?#3@ ����	�+� �� ��	�� J� 9���� ;� ��
�����
���� #D,C)#D>,#B�

?#B@ ��	 ����	 '�� �����	� '$� ��
�����
���� #DDB)%,>3%C,�

?#C@ ���� �� ���� J� ������� ��� #DD%)#D&>%D*#�

?#*@ :������ �� ��
�����	� �$� �����	 .� ���� �7� E����1 �'�

7��
���
�� !
�� #DDB)3(>%&3&�

?#,@ :���� !� '�
�+��	 .� ��	 ����	 '�� �����	� '$� .�����

#DDC)&*>*&*�

?#D@ ;� ���� :������ �� ��
�����	� �$� "��
�� �� ���� �7� ����	��

'�� .����� #DD,)&D>C%C#�

?%(@ :������ �� ����� ""� ��
���� '�� .��	�� �!� ����� $!� ' .���

��� E #DDD)#(&>*#(%�

?%#@ ��	� ��� J�� ��� ��	 ��� ��
�����
���� %((()&&>CD#(�

?%%@ ��	� ��� J�� ��� ����� ��� ��	 ��� ��
�����
����

%((#)&3>B%D�

?%&@ ������ ��� ��+����� !<� ' !��� .��� �
� #DC*)##>#&C#�

?%3@ ��
�	�	 '� ������� 7:� ' .��� �
� � #DCC)#3>&#&�

?%B@ ��	��	����� 7� ��	2�

�� !� ��22�	� .� ����������	 ���� #D*D)

3*>3B,#�

?%C@ !��	� �E� ���+��	� '�� ��
��� �'� 5	> <�������� .� ��	�� ';�

���	�� "J� �������� :��� ��	 ���	����� �	 ������� ;�1 Q���> 7��������

;����������	�� #D*D� �� #&#�

?%*@ ���	� �� J�+������	 '� ��
�����
���� #D,C)#D>*(C�

?%,@ ������ $� ������ ��� ��
�����
���� #D*&)C>3,�

?%D@ !�+�	��	 5� �����	��� E7� �����	� '$� ' ��� .��� #DD%)DC>C,#�

?&(@ �� '� J��	 5�� ��
�����
���� #DD&)%C>3B33�

?&#@ ���
2���� �� P���1��� !� $���
�� �� :���M�	
2�� P� �����	� '$�

:���� !� '�
�+��	 .� ��
�����
���� #DDC)%D>#3&�

?&%@ �����	 �� L� �� 7���	� 7�� .����

� �'� .��� ��� #DD3)D,>

,%&3�

?&&@ ��� ��� ��	� QJ� ��� ��� ��
�����
���� #D,*)%(>%(,D�

?&3@ �����	 ��� ��� J�� ������	�� �'� .��	��� .�� ��
�����
����

#D,C)#D>%#3D�

?&B@ �����	 ��� ������	�� �'� .��	��� .�� ��
�����
���� #D,B)#,>

%DD�

?&C@ .��
���� �'� ������� ��� !����
� ��+���� �� �	������� ���
���� #D*,�

?&*@ !+���� !� ��� ���	
���� �� 	�
���� ��	����� 94����> 94����

/	�������� .����� #DC#�

?&,@ $�+������� ��� :�����4 �'� ' 7��
���
�� ��
 #D,C)#&&>&#B�

?&D@ :���� !� 9���� "� '�
�+��	 .� ' ��� .��� #DD,)#(,>*3%C�

?3(@ ����	 ��� ���	+��� �� ' ��� .��� #DBD)&#>##C3�

?3#@ "��� :�� .����� ���
��������� 5	> ��		�� '!� ������� $�� ��������

�	������� #�� ��� ��� $���� ��
���� �� ��������� ��	��	� #DD*�

?3%@ .�	� P�� ��	� E� �� �R� ��	� �'� ��� �� L�� �R� .��� ���� !

#DD3)#D3>%%,�

?3&@ .�	� L� �� �� ���	 �� ����� ����� 5�	�
� #DD&)BD>#D*�

?33@ �� �.� ������ .<� E� .��� ' #D,D)%#>3%#�

?3B@ J����� !� ��;��� ':� �������� �� "�	��	� !� ������� ���

#D,%)#D&>%,&C�

$% ���� �� ��% & '	����� () *+��+, -.�/-0� CD#

:��� ##� $������	 +��1��	 �� � ��� �	� ��� ��	�
 
�	��
������ �� ./!

����� 1��� �������	� ���	� �� ����93 -#0 B�& 1�K� -%0 #(�C 1�K� -&0

#C�( 1�K�


